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前言前言前言前言    

    含可溶物乾燥玉米酒粕(Corn distiller’s dried grains with solubles， DDGS) 是

以乾式輾磨將玉米醱酵生產酒精的共同產品。隨著燃料用酒精需求的迅速增加，

新的酒精工廠不斷的出現；市場上將會有大量的含可溶物乾燥玉米酒粕可供畜牧

生產之用。這些新建的燃料用酒精工廠採用較新的生產技術，不僅醱酵較為完

整，乾燥過程也嚴格控制溫度；因此，這些新工廠所生產的含可溶物乾燥玉米酒

粕在營養組成份上顯然優於傳統飲用酒工廠所生產的含可溶物乾燥玉米酒粕副

產品 (Noll et. al., 2003)。 

 

這些新世代的含可溶物乾燥玉米酒粕含有約 10%的脂肪和約 27%的蛋白

質，對家禽而言，平均的真可代謝能（TMEn）高達 2820 仟卡/公斤(Dale & Batal, 

2003)；而且胺基酸的消化率也非常高(Ergul et. al. 2003; Lumpkins et. al. 2003b). 

Ergul et.al. (2003) 認為外觀色澤是判斷含可溶物乾燥玉米酒粕胺基酸消化率簡

易而且可靠的方法。此外，含可溶物乾燥玉米酒粕的含有大量的有效磷

(Kalbfleisch and Roberson, 2005; Lumpkins, et. al., 2003a)和酵母發酵的代謝產

物；所以含可溶物乾燥玉米酒粕是畜牧生產的優質飼料原料。 

 

為了改善蛋黃顏色，蛋雞飼糧通常會添加人工的金盞菊（marigold）萃取物

來提高飼糧的葉黃素（xanthophylls）含量 (Troche, et. al., 2003)。含可溶物乾燥

玉米酒粕的葉黃素含量約在 20至 30 毫克/公斤， (Lu & Chen, 2005; Roberson, et. 

al., 2004)，所以含可溶物乾燥玉米酒粕是可以為產蛋家禽同時提供豐富營養份和

葉黃素的天然原料。Roberson et. al., (2004) 發現在產蛋雞飼糧添加高達 15%的含

可溶物乾燥玉米酒粕對產蛋性能沒有影響，而且蛋黃的顏色和含可溶物乾燥玉米

酒粕的添加量呈線性的正相關。在墨西哥的商業蛋雞場所進行的飼養試驗也證實

添加 10%的含可溶物乾燥玉米酒粕可以改善產蛋率和蛋黃的顏色，但是對蛋殼品

質有負面的影響(Shurson, 2003)。Lumpkins et. al., (2003c) 的研究則認為蛋雞飼

糧添加 15%的含可溶物乾燥玉米酒粕並沒有顯著改善蛋黃顏色和蛋殼強度。有關

含可溶物乾燥玉米酒粕在產蛋鴨飼糧適用性的研究則付之闕如。 

本研究的目的在探討飼糧添加含可溶物乾燥玉米酒粕對台灣褐色產蛋菜鴨

生產性能和鴨蛋品質的影響。 
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材料與方法材料與方法材料與方法材料與方法 

1. 禽舍設施與飼養管理禽舍設施與飼養管理禽舍設施與飼養管理禽舍設施與飼養管理 

本飼養試驗在農委會畜產試驗所宜蘭分所的水濂負壓畜舍中進行。試驗用褐

色菜鴨逢機分配至單隻個別飼籠，飼籠空間為 30 × 30 × 42 公分，配備自動飲水

器；四個飼糧處理組分飼於相鄰的四列飼籠中，每一列各有 66個個別飼籠，可

容納每一飼糧處理組的三個重複組（每重複組 20籠），每一重複組間有三個空籠。. 

 

為減少原料變異對試驗結果的影響，本試驗所用的含可溶物乾燥玉米酒粕於

2005年四月由美國進口，同一貨櫃的含可溶物乾燥玉米酒粕分裝至 50公斤飼料

袋保存在-20℃供全期試驗使用。試驗用飼糧（表一）依需要量混合後以 25公斤

飼料袋冷藏貯存。所有試驗用蛋鴨在產蛋期都飼養在個別飼籠，飼料和飲水任食。 

 

2. 試驗動物與試驗動物與試驗動物與試驗動物與飼飼飼飼糧處理糧處理糧處理糧處理 

240隻褐色菜鴨逢機分配在四個飼糧處理組，每一種飼糧有三個重複組，每

個重複組 20隻。 

 

供試鴨隻在 0-6週齡餵飼可代謝能(ME) 2900 仟卡/公斤、粗蛋白 (CP) 19%

的飼糧；在 7-14週齡則餵飼可代謝能(ME) 2750 仟卡/公斤、粗蛋白 (CP) 15.5%

的飼糧。15 週齡起鴨隻逢機分配餵飼下列四種含可代謝能(ME) 2750 仟卡/公

斤、粗蛋白 (CP) 19%的等熱能（isocaloric）和等蛋白（isonitrogenous）飼糧至

50週齡產蛋期結束： 

1. 對照組飼糧（不加含可溶物乾燥玉米酒粕，0%DDGS）。 

2. 添加 6%含可溶物乾燥玉米酒粕飼糧（6%DDGS）。 

3. 添加 12%含可溶物乾燥玉米酒粕飼糧（12%DDGS）。 

4. 添加 18%含可溶物乾燥玉米酒粕飼糧（18%DDGS）。 

 

3.  測定項目與資料收集測定項目與資料收集測定項目與資料收集測定項目與資料收集 

 含可溶物乾燥玉米酒粕與各飼糧處理組之產蛋期飼糧均採樣冷藏供葉黃素

分析之用。 

 

產蛋期間(15 至 50 週齡)每天記錄各組的產蛋率；每五週一次進行連續五天

的採食量與飼料效率的測定；蛋重與蛋殼強度每五週一次進行連續三天的測定；

每五週一次連續三天以羅氏色卡（Roche Color Fan）測定蛋黃顏色。 

 

在第 20, 30, 40 and 50 週齡，每一重複組逢機選取六顆蛋，將蛋白與蛋黃分

離後，將同一重複組的蛋黃混合進行冷凍乾燥；乾燥後的蛋黃以研缽粉碎後貯存

在-30℃ 供膽固醇（cholesterol）與脂肪酸（fatty acid）分析之用。蛋黃脂肪含量

的分析採用 AOAC (1990)的方法。膽固醇的分析將 0.2公克的冷凍乾燥蛋黃加入
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5 毫升的三氯甲烷（chloroform）、甲醇（methanol）、丁羥甲苯（butylated 

hydroxytoluene）混合液 (chloroform : methanol : butylated hydroxytoluene = 2 : 1 : 

0.002 v/v/w)；再加入 2 毫升 0.73% 鹽溶液後震盪 10分鐘，持續再震盪 5分鐘

後以 3,000 rpm 離心 30 分鐘，取得底層液體； 取得的液體在氮氣下以 40℃蒸

發，再用 2 毫升的林格式液溶解；以分析套組(Cholesterol liquicolor, Human, 

Wiesbaden, Germany) 搭配光電比色計測定膽固醇含量。以 0.2公克的乾燥蛋黃

依照 Sukhija and Palmquist (1988)的方法酯化後，注入氣相層析儀 (Hitachi 

G-3000，Tokyo，Japan)進行脂肪酸分析；所使用分離管柱為 silica capillary 

column，SP-2330, 30 m × 0.25 mm ID, Supelco；烘箱溫度與注射溫度分別為

170-210℃ (2℃ / 分鐘) 和 240℃。氫氣、氮氣、空氣的流速分別為 20, 20 和 2.5 

毫升/分鐘。個別脂肪酸的含量以所有脂肪酸總和的百分比表示。 

 

4.  統計分析統計分析統計分析統計分析 

試驗數據，以統計分析系統(SAS)之 GLM 程序進行變方分析。如果處理組

間有顯著差異,再以鄧肯氏多變域分析法(Duncan's multiple-range test)比較各平均

值之差異顯著性。 
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【表一】菜鴨產蛋期（15-50週齡）飼糧配方與組成分。 

* 每公噸飼料添加 20公克 Carophyll Red 。  
1維生素預拌料(每公斤含) : vitamin A, 50,000,000 IU; vitamin D3, 10,000,000 IU; vitamin E, 

75gm;vitamin k3 20gm; niacin, 200gm; pantothenic acid, 60gm; vitamin B2, 30gm; vitamin B1, 10gm; 

folic acid, 5gm;biotin, 100mg; vitamin B12, 100mg, vitamin B6, 20gm. 
2礦物質預拌料(每公斤含): Fe, 90000mg; Cu, 15000mg; Mn, 100000mg; Zn, 90000mg; I, 1000mg; 

Se, 150mg, Co, 250mg. 

 

結果與討論結果與討論結果與討論結果與討論 

 

試驗飼糧的葉黃素含量和含可溶物乾燥玉米酒粕的添加量有直線正相關的

趨勢(表二)。 第 20週 18%含可溶物乾燥玉米酒粕組飼糧的葉黃素相對偏低以及

第 30週的對照組飼糧大幅的偏高可能是飼糧混合和採樣過程的誤差所致。本試

驗中飼糧的業黃素濃度與之前的有色土雞試驗（Lu et al. 2005）飼糧一致。 

 

 

 

原料* 對照組對照組對照組對照組    

 
6% 

DDGS 
12% 

DDGS 
18% 

DDGS 
玉米粉 52.69 50.44 47.94 45.94 
大豆粕 27.7 24.5 21.9 18.3 
魚粉 2 2 2 2 
麩皮 4.85 4.3 3.4 3.0 
大豆油 2.4 2.4 2.4 2.4 
第二磷酸氫鈣，18% 1.8 1.8 1.8 1.8 

石灰石粉 6 6 6 6 
碘化食鹽 0.3 0.3 0.3 0.3 
氯化膽鹼 60% 0.08 0.08 0.08 0.08 
維生素預拌料 1 0.03 0.03 0.03 0.03 
礦物質預拌料 2 0.1 0.1 0.1 0.1 
DL-甲硫胺酸 0.05 0.05 0.05 0.05 
酵母粉 2 2 2 2 
可溶物乾燥玉米酒粕 0 6 12 18 
總計(公斤) 100 100 100 100 

計算成份值計算成份值計算成份值計算成份值        
粗蛋白(%) 19.0 19.0 19.2 19.1 
可代謝能(仟卡/公斤) 2750.7 2750.4 2750.5 2751 
粗纖維(%) 3.5 3.7 3.9 4.1 
粗脂肪(%) 4.67 5.19 5.7 6.24 
總磷(%) 0.79 0.8 0.8 0.81 
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【表二】試驗飼糧的葉黃素含量 (毫克/公斤飼料)。 

 

從 15至 34週齡，飼糧添加含可溶物乾燥玉米酒粕沒有顯著的影響產蛋菜鴨

的產蛋率；但是 18% DDGS 組的產蛋率有稍微比對照組和 6%DDGS組低的趨

勢 (圖一). 颱風導致畜舍全面停水造成各飼糧處理組鴨隻的產蛋率在第 25至 26

週齡急遽的下降。第 34至 36週齡寒流來襲時各飼糧處理組鴨隻的產蛋率又急遽

的下降；但是 18% DDGS組的產蛋率在寒流過後回升較快，而且在整個冬季試

驗期（第 36至 50週）的產蛋率都顯然較其它飼糧處理組高。造成這個有趣現象

的原因可能是 18% DDGS組飼糧提供較高的熱能或產生較多的熱增值來協助產

蛋鴨隻抵抗寒冷的緊迫；這個結果是不是在水濂負壓畜舍飼養產蛋鴨的特殊現象

仍有待進一步的研究來證實。Roberson et. al. (2004) 認為在產蛋雞飼糧添加 15%

的含可溶物乾燥玉米酒粕並沒有造成雞隻產蛋率下降的現象。Lumpkins et. al. 

(2003c) 使用一般商業蛋雞飼糧營養濃度時也得到與 Roberson et. al. (2004) 一致

的結論，但是如果使用熱能濃度較低的飼糧，添加 15%的含可溶物乾燥玉米酒粕

會稍微抑制蛋雞的產蛋率(Lumpkins et. al., 2003c)。Shurson (2003) 在商業蛋雞場

的飼養試驗則發現在高粱大豆粕飼糧中使用 10%的含可溶物乾燥玉米酒粕有改

善蛋雞產蛋率的效果。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【圖一】添加含可溶物乾燥玉米酒粕對菜鴨產蛋率的影響。 

  

在整個試驗期間，含可溶物乾燥玉米酒粕的添加量對採食量和飼料效率的影

響並沒有一致結果（表三、表四）；雖然 12% DDGS組在第 30和 50週分別出現

採食量顯著地偏低的現象，但是造成這個現象的原因不明。在蛋鴨飼糧添加含可

溶物乾燥玉米酒粕會提高飼糧粗脂肪含量，但是也同時提高了飼糧的粗纖維含量

週數 
飼糧處理組（含可溶物乾燥玉米酒粕添加量） 

對照組，0% 6% DDGS 12% DDGS 18% DDGS 

20 3.43 3.78 4.47 3.76 
30 4.82 3.52 5.90 4.86 
40 2.07 3.45 4.86 5.17 
50 3.34 3.39 5.15 6.18 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50

Weeks of age

E
gg

 p
ro

du
ct

io
n 

ra
te

 (
%

)

1(0%) 2(6%) 3(12%) 4(18%)



 6

（表一）。由於各處理組飼糧都調整至含有相等的熱能值，所以添加含可溶物乾

燥玉米酒粕所多出的脂肪並沒有改善飼料效率的效果；反之，因為添加 18%含可

溶物乾燥玉米酒粕造成飼糧纖維含量的增加也沒有影響採食量。這些結果也和產

蛋雞的試驗結果一致 (Lumpkins, et. al. 2003c; Shurson, 2003)。 

 

【表三】添加含可溶物乾燥玉米酒粕對菜鴨飼料採食量（公克/天/隻）的影響。  

週數 
飼糧處理組（含可溶物乾燥玉米酒粕添加量） 

對照組，0% 6% DDGS 12% DDGS 18% DDGS 

20 166.7±8.5 156.8±5.8 154.7±10.4 163.7±12.2 

25 171.7±13.2 167.8±7.1 164.9±3.1 171.8±3.0 

30 177.1±9.2a 176.3±11.4a 160.2±7.0b 170.7±0.89ab 

35 157.8±17.5 165.1±8.9 155.9±11.5 176.0±2.6 

40 202.0±7.4 215.9±11.9 197.9±23.4 212.0±3.1 

45 211.6±10.1 214.6±18.5 203.7±18.5 209.8±18.9 

50 231.8±12.4a 213.1±7.3ab 198.6±5.8b 227.7±12.9a 
abc同一列中平均值的上標不同者代表統計上有顯著差異（P ＜ 0.05） 

 

【表四】添加含可溶物乾燥玉米酒粕對菜鴨飼料效率的影響。 

週數 
飼糧處理組（含可溶物乾燥玉米酒粕添加量） 

對照組，0% 6% DDGS 12% DDGS 18% DDGS 

20 4.60±0.60 4.27±0.18 4.14±0.40 4.55±0.41 

25 4.18±0.87 4.02±0.19 4.07±0.46 3.91±0.12 

30 3.41±0.29 3.15±0.18 3.09±0.19 3.09±0.18 

35 7.11±3.46 6.48±1.25 4.92±0.34 4.96±1.14 

40 6.06±1.24 6.10±0.70 5.88±0.53 4.76±0.68 

45 6.44±1.66 6.72±1.42 6.85±0.40 5.56±1.69 

50 6.00±0.64 5.65±0.21 5.47±0.10 5.00±0.76 
abc同一列中平均值的上標不同者代表統計上有顯著差異（P ＜ 0.05） 

 

 產蛋菜鴨飼糧添加含可溶物乾燥玉米酒粕有提高蛋重的趨勢，特別是添加量

高達 12或 18%時（表五）；但是在蛋雞的試驗中並沒有發現添加含可溶物乾燥玉

米酒粕會影響蛋重的現象(Lumpkins et. al. 2003c; Roberson, et. al. 2004; Shurson, 

2003)。產蛋菜鴨飼糧添加含可溶物乾燥玉米酒粕對蛋殼強度的影響在不同的階

段有很大的變異，因此沒有一致的趨勢或結論（表六）。Lumpkine et. al. (2003c) 的

蛋雞試驗也得到同樣的結果；但是，Shurson (2003) 在商業生產的蛋雞場所進行

的試驗卻發現在高粱大豆粕基礎飼糧中使用 10%的含可溶物乾燥玉米酒粕會造

成破蛋的比例顯著的提高。 
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【表五】添加含可溶物乾燥玉米酒粕對菜鴨蛋重（公克）的影響。 

週數 
飼糧處理組（含可溶物乾燥玉米酒粕添加量） 

對照組，0% 6% DDGS 12% DDGS 18% DDGS 

20 51.11±4.64 51.42±4.13 51.74±4.78 51.73±5.98 

25 56.16±3.77b 57.43±3.64ab 56.70±5.37ab 58.24±4.53a 
30 59.75±3.78b 60.64±3.93ab 60.34±4.25ab 61.78±4.31a 
35 60.33±5.68 60.43±5.28 62.29±4.11 61.74±4.62 
40 61.26±5.46b 62.85±3.68ab 64.37±4.04a 63.59±3.99a 
45 63.04±5.27 64.27±3.93 64.23±5.19 65.15±4.38 
50 66.21±4.82 66.36±4.24 66.48±5.14 67.91±4.52 

abc同一列中平均值的上標不同者代表統計上有顯著差異（P ＜ 0.05） 

 

【表六】添加含可溶物乾燥玉米酒粕對菜鴨蛋殼強度的影響。 

週數 
飼糧處理組（含可溶物乾燥玉米酒粕添加量） 

對照組，0% 6% DDGS 12% DDGS 18% DDGS 

20 4.94±0.80ab 5.23±0.74a 4.87±0.76b 4.69±0.93b 

25 5.07±0.88 4.87±0.87 5.06±0.37 4.96±0.85 
30 4.67±0.90 4.86±0.79 4.91±0.82 4.90±0.86 

35 4.26±1.02 4.30±1.08 4.49±1.00 4.57±0.96 
40 4.57±0.90 4.63±1.02 4.87±0.88 4.98±0.85 

45 4.54±1.24b 4.62±1.13ab 5.08±0.90a 4.78±0.88a 

50 4.80±0.95 4.58±0.96 4.67±1.05 4.70±1.04 
abc同一列中平均值的上標不同者代表統計上有顯著差異（P ＜ 0.05） 

 

 產蛋菜鴨飼糧添加含可溶物乾燥玉米酒粕顯著地改善蛋黃的顏色（表七，圖

二），而且蛋黃的顏色會隨著含可溶物乾燥玉米酒粕添加量的增加而直線的上升； 

即使含可溶物乾燥玉米酒粕添加量只有 6%，蛋黃的顏色仍然顯著的比對照組

好。由本試驗的結果發現產蛋菜鴨可以有效的吸收利用含可溶物乾燥玉米酒粕的

葉黃素來增強蛋黃的色澤，因此在產蛋菜鴨飼糧使用含可溶物乾燥玉米酒粕不僅

可以提供豐富的營養份也可以節省添加人工色素所需的額外成本。Shurson (2003) 

and Roberson et. al. (2004)的產蛋雞試驗結果與本研究一致，但是 Lumpkins, et. al. 

(2003c) 的研究結果卻證實在產蛋雞飼糧添加 15%的含可溶物乾燥玉米酒粕對蛋

黃顏色並沒有顯著的影響。 
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【表七】添加含可溶物乾燥玉米酒粕對菜鴨蛋黃顏色的影響。 

週數 
飼糧處理組（含可溶物乾燥玉米酒粕添加量） 

對照組，0% 6% DDGS 12% DDGS 18% DDGS 

20 11.08±0.82c 11.95±0.69b 12.81±0.86a 13.07±0.80a 

25 11.73±0.66c 12.75±0.65b 12.96±0.79b 13.56±0.71a 
30 10.73±0.70c 12.36±0.58b 12.58±0.58b 13.26±0.50a 

35 11.50±0.78d 12.50±0.83c 12.99±0.59b 13.44±0.51a 
40 11.72±0.81c 12.50±0.65b 13.12±0.56a 13.25±0.52a 

45 11.86±0.76d 12.32±0.70c 12.92±0.56b 13.26±0.71a 

50 11.97±0.69c 12.51±0.63b 13.01±0.61a 13.04±0.42a 
abcd同一列中平均值的上標不同者代表統計上有顯著差異（P ＜ 0.05） 

  

 
【圖二】添加含可溶物乾燥玉米酒粕對菜鴨蛋黃顏色的影響。 

 

 產蛋菜鴨在產蛋前期（20 週齡）所產的蛋在蛋黃脂肪含量方面比後期所產

的蛋低（表八,九,十,十一）。採食添加含可溶物乾燥玉米酒粕飼糧的菜鴨所產的

蛋黃脂肪含量有比對照組高的趨勢，尤其在產蛋後期特別顯著（表十一）；50週

齡時 12%和 18% DDGS兩組的蛋黃脂肪含量顯著的增加，而且 18% DDGS組的

蛋黃膽固醇也顯著地高於對照組（表十一）。但是飼糧添加含可溶物乾燥玉米酒

粕對蛋黃膽固醇含量的影響在各階段所得到的結果並不一致，所以無法由本試驗

的數據得到具體的結論。產蛋菜鴨飼糧使用 12或 18%的含可溶物乾燥玉米酒粕

在整個產蛋期都發現可以顯著地增加蛋黃的亞麻油酸(linoleic acidC18:2)的比

例，但是對其它的脂肪酸的比例則沒有一致的結果。含可溶物乾燥玉米酒粕的脂

肪含有大量的不飽和脂肪酸，其中亞麻油酸(C18:2)的比例高達 56% (Schingoethe, 

et. al., 1999)， 因此，在蛋鴨飼糧使用含可溶物乾燥玉米酒粕會改變蛋黃的脂肪

酸組成是很合理的。亞麻油酸是人體重要的必需脂肪酸之ㄧ，因此添加含可溶物

乾燥玉米酒粕有助於提升鴨蛋的營養價值。 
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【表八】飼糧添加含可溶物乾燥玉米酒粕對產蛋菜鴨蛋黃脂肪含量、膽固醇含

量、和脂肪酸組成的影響（20週齡）。 
 飼糧處理組（含可溶物乾燥玉米酒粕添加量） 

蛋黃組成份   0% 6% 12% 18% MSE 

脂肪, % 23.72 24.73 25.00 24.80 0.90 

膽固醇      

  毫克/公克蛋黃脂肪 43.08 36.94 38.94 43.89 2.86 

  毫克/100公克蛋黃 1019.5 917.0 967.8 1088.7 70.76 

脂肪酸 1, %      

  肉豆蔻酸(14 : 0) 0.39 0.39 0.41 0.38 0.01 

  棕櫚酸(16 : 0) 25.98 26.43 26.26 25.92 0.32 

  棕櫚油酸(16 : 1) 1.87a 0.92b 1.67a 1.55a 0.18 

  硬脂酸(18 : 0) 8.99a 7.88ab 7.20b 7.71ab 0.43 

  油酸(18 : 1) 39.03 39.23 38.22 37.78 0.53 

  亞麻油酸(18 : 2) 13.65c 15.33b 16.69a 16.57a 0.31 

  次亞麻油酸 (18 : 3) 0.79 0.83 0.88 0.76 0.03 

  其它 9.30 9.00 8.67 9.33 0.22 
1個別脂肪酸的含量以所有脂肪酸總和的百分比表示。 
a,b,c同一列中平均值的上標不同者代表統計上有顯著差異（P ＜ 0.05） 
 

【表九】飼糧添加含可溶物乾燥玉米酒粕對產蛋菜鴨蛋黃脂肪含量、膽固醇含

量、和脂肪酸組成的影響（30週齡）。 

 飼糧處理組（含可溶物乾燥玉米酒粕添加量） 

蛋黃組成份   0% 6% 12% 18% MSE 

脂肪, % 32.99 33.02 32.90 32.45 0.17 

膽固醇      

  毫克/公克蛋黃脂肪 28.61 28.56 28.11 28.52 0.53 

  毫克/100公克蛋黃 943.9 943.2 924.2 925.4 14.89 

脂肪酸 1, %      

  肉豆蔻酸(14 : 0) 0.44 0.47 0.50 0.46 0.01 

  棕櫚酸(16 : 0) 30.00 29.31 29.11 29.52 0.21 

  棕櫚油酸(16 : 1) 1.96 2.03 1.77 1.79 0.06 

  硬脂酸(18 : 0) 11.32b 16.38a 12.47b 13.06b 0.37 

  油酸(18 : 1) 39.56a 33.94b 37.06a 34.36b 0.40 

  亞麻油酸(18 : 2) 15.27d 16.42c 17.50b 19.23a 0.16 

  次亞麻油酸 (18 : 3) 1.20 1.20 1.28 1.30 0.03 

  其它 0.25 0.26 0.31 0.27 0.01 
1個別脂肪酸的含量以所有脂肪酸總和的百分比表示。 
a,b,c,d同一列中平均值的上標不同者代表統計上有顯著差異（P ＜ 0.05） 
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【表十】飼糧添加含可溶物乾燥玉米酒粕對產蛋菜鴨蛋黃脂肪含量、膽固醇含

量、和脂肪酸組成的影響（40週齡）。 
 飼糧處理組（含可溶物乾燥玉米酒粕添加量） 

蛋黃組成份   0% 6% 12% 18% MSE 

脂肪, % 31.68 32.03 32.76 32.64 0.27 

膽固醇      

  毫克/公克蛋黃脂肪 18.69ab 19.78a 19.41ab 17.33b 1.75 

  毫克/100公克蛋黃 592.3 633.2 636.1 565.6 20.07 

脂肪酸 1, %      

  肉豆蔻酸(14 : 0) 0.47 0.48 0.45 0.51 0.01 

  棕櫚酸(16 : 0) 29.48 30.13 28.72 28.93 0.04 

  棕櫚油酸(16 : 1) 1.89b 2.14a 2.16a 2.15a 0.03 

  硬脂酸(18 : 0) 14.66b 20.69a 19.27a 18.61ab 0.68 

  油酸(18 : 1) 35.83a 27.82b 29.98b 29.50b 0.82 

  亞麻油酸(18 : 2) 16.23c 17.23 bc 17.99ab 18.84a 0.38 

  次亞麻油酸 (18 : 3) 1.17 1.19 1.20 1.17 0.03 

  其它 0.28 0.33 0.24 0.30 0.01 
1個別脂肪酸的含量以所有脂肪酸總和的百分比表示。 
a,b同一列中平均值的上標不同者代表統計上有顯著差異（P ＜ 0.05） 

 

【表十一】飼糧添加含可溶物乾燥玉米酒粕對產蛋菜鴨蛋黃脂肪含量、膽固醇含

量、和脂肪酸組成的影響（50週齡）。 

 飼糧處理組（含可溶物乾燥玉米酒粕添加量） 

蛋黃組成份   0% 6% 12% 18% MSE 

脂肪, % 31.82b 32.08b 33.03a 33.00a 0.10 

膽固醇      

  毫克/公克蛋黃脂肪 19.44b 22.28ab 23.07ab 23.67a 0.58 

  毫克/100公克蛋黃 617.72b 714.95ab 762.26ab 780.91a 18.84 

脂肪酸 1, %      

  肉豆蔻酸(14 : 0) 0.50 0.47 0.49 0.48 0.01 

  棕櫚酸(16 : 0) 29.56ab 28.92b 29.86a 29.66ab 0.13 

  棕櫚油酸(16 : 1) 2.50 2.31 2.30 2.19 0.08 

  硬脂酸(18 : 0) 15.73 16.38 12.72 14.51 0.63 

  油酸(18 : 1) 34.61 36.08 35.53 33.63 0.84 

  亞麻油酸(18 : 2) 15.88b 14.74b 17.84a 18.27a 0.33 

  次亞麻油酸 (18 : 3) 1.03 0.93 0.99 1.00 0.02 

  其它 0.18 0.17 0.27 0.26 0.03 
1個別脂肪酸的含量以所有脂肪酸總和的百分比表示。 
a,b,c同一列中平均值的上標不同者代表統計上有顯著差異（P ＜ 0.05） 
 



 11 

結論結論結論結論    

 
 本飼養試驗的結果證實在產蛋褐色菜鴨飼糧中，含可溶物乾燥玉米酒粕的添

加量高達18%仍然對產蛋鴨的採食量、飼料效率、與蛋殼品質沒有顯著的影響。

含可溶物乾燥玉米酒粕的添加量在12或18%有提高產蛋菜鴨蛋重的趨勢。在嚴寒

的冬季，產蛋鴨飼糧大量使用含可溶物乾燥玉米酒粕可以顯著的提升產蛋率。蛋

黃的色澤也隨著飼糧中含可溶物乾燥玉米酒粕使用量的增加而持續的改善；此

外，添加含可溶物乾燥玉米酒粕也會增加蛋黃的脂肪量和人體必需不飽和脂肪酸

（亞麻油酸）的比例。含可溶物乾燥玉米酒粕應用在產蛋褐色菜鴨飼糧不僅提供

豐富的營養來源，有助於改善生產性狀，同時提供豐富的葉黃素和亞麻油酸，顯

著地增進鴨蛋的品質。 
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